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,, Biotechnologia to $wiadczenie dobr i ustug z wykorzystaniem metod biologicznych”. Tak
brzmi oficjalna definicja, ktorej autorem jest Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i
Rozwoju. Biotechnologia jest jedna z dziedzin dziatalno$ci cztowieka, ktora wykorzystuje
zdobycze wielu lat badan takich nauk jak biologia, fizyka czy chemia. Z wytworami
biotechnologii mamy do czynienia na kazdym kroku, stosuje si¢ je w przemysle, ochronie
srodowiska, medycynie , w produkcji zywnosci. Ta dziedzina nauki z pewnoscig, jak zadna
inna, wzbudza w ludziach emocje, ktorzy na wies¢ o organizmach genetycznie
modyfikowanych (GMO), czy zywnosci genetycznie modyfikowanej (GM), reaguja
bardzo roznie.

Naukowymi dziedzinami, ktore tworzg biotechnologi¢ sa: genomika, bioinformatyka,
proteomika, rybosomologia oraz wiele innych. To wtasnie ich wktad w bionauki pozwala na
wytworzenie nowoczesnych farmaceutykow, srodkow pioracych, bioetanolu, pasz —
wszystkiego tego, co przyczynia si¢ do polepszenia jakosci zycia cztowieka.

Obecnie rozwdj biotechnologii obserwuje si¢ w kierunku rolnictwa i przetwodrstwa rolno-
spozywczego, weterynarii, medycyny i farmacji, a takze szeroko pojetego przemyshu. W
parze z rozwojem biotechnologii idzie rowniez szereg zabezpieczen prawnych opisujacych
zagadnienia wlasnosci intelektualnej, jak rowniez bezpieczenstwo cztowieka i srodowiska,
ktoére zostaje poddane wplywowi wytwordw biotechnologii.

Kolory biotechnologii

Z chemii wiadomo, ze papierek lakmusowy pod wptywem réznego pH zmienia swoja barwe.
Podobnie jest z biotechnologicznymi barwami, z tg rdZnica, ze czynnikiem sprawczym
decydujacym o barwie nie jest pH, lecz konkretna dziedzina zycia. Organizacja Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju przy udziale Unii Europejskiej opracowaty kolory biotechnologii
przypisujac je do konkretnych dziedzin Zycia.
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Zielona biotechnologia

Zielona biotechnologia (ang. green biotechnology), nazywana tez agrobiotechnologia,
zajmuje si¢ aspektami zwigzanymi z rolnictwem, rozwigzaniami stosowanymi w celach
spozywczych i niespozywczych. Uscislajgc termin zielonej biotechnologii, trzeba podkreslic,
ze gldownym obiektem zainteresowania sg tutaj rosliny, a nie jakby mogto si¢ wydawac
rowniez zwierzeta. Ten rodzaj biotechnologii to gléwnie wykorzystywanie wiedzy o roslinach
do zaspokajania potrzeb cztowieka. Do roslin, ktore sa wykorzystywane w agrobiotechnologii
nalezy zaliczy¢ soje, bawelne, rzepak i kukurydze. Te cztery rosliny zostaly wybrane
nieprzypadkowo, a o ich wyborze zdecydowaly dwie zasadnicze cechy, takie jak odpornos¢
na herbicydy nieselektywne oraz na dziatanie szkodnikow owadzich. Wsréd wymienionych
ro$lin, ktére stanowia tylko trzon ro$lin genetycznie modyfikowanych, mozna wyodrgbnié
kilka typow transformacji. W przewazajacej mierze, bo az w 80% rosliny posiadajg gen lub
geny odpornos$ci na dziatanie herbicydow, 12% roslin genetycznie modyfikowanych posiada
sztucznie wprowadzony gen odporno$ci na gasienice Lepidoptera, o symbolu Bt (Bacillus
thuringiensis). Ostatnie 8% roslin GM jednoczesnie jest odporna na herbicydy i zawiera gen
Bt. Rozwdj zielonej biotechnologii wiasnie w takim kierunku, gwarantuje zmniejszenia
zanieczyszczenia §rodowiska poprzez zmniejszenie stosowania srodkow ochrony roslin.



Biala biotechnologia

Biala biotechnologia (ang. white biotechnology) to biotechnologia zajmujgca sig¢
wykorzystaniem systemow biologicznych w przemysle i ochronie §rodowiska. Ten rodzaj
biotechnologii jest oparty w gtownej mierze na bioprocesach i biokatalizie. Dzigki
wykorzystaniu komorek plesni, bakterii, drozdzy oraz enzymdw z nich pochodzacych, mozna
poddawac przeksztatceniom produkty rolne 1 uzyskiwac z nich leki, chemikalia, materiaty
polimerowe, czynniki energetyczne, dodatki konsumpcyjne itd. Biala biotechnologia jest ta,
ktora sprawia, ze procesy przemystowe sg bardziej przyjazne srodowisku 1 mniej kosztowne,
poprzez zuzycie energii, 0szczg¢dnos$¢ surowcow, redukcje odpadéw do minimum, a
srodowisko naturalne nie podlega skazeniu. Szacuje si¢, ze w 2010 roku przemyst chemiczny
bedzie w 10 do 20% uzalezniony od bioprocesow.



Czerwona biotechnologia

Czerwona biotechnologia (ang. red biotechnology) to biotechnologia, ktérej gtdwnym
obszarem zainteresowania jest stuzba zdrowia. Naukowcy uwazaja, ze medycyna przysztosci
bedzie si¢ w duzej mierze opiera¢ na diagnostyce molekularnej. Jednym z pierwszych badan
jakie zleci lekarz, bedzie tak jak teraz badanie krwi, ale juz na poziomie molekularnym.
Badaniu nie begdzie poddawany caty genom, ale jego fragment majacy wptyw na chorobg.
Takie rozwigzanie na pewno przyczynitoby si¢ do wiekszej skutecznosci leczenia, z czym
wigzatyby si¢ korzysci ekonomiczne. Obecnie mozemy obserwowac jak wigkszo$¢
biofarmaceutykow jest wytwarzanych za pomocg rekombinowanych bakterii E. coli czy
drozdzy S. cerevisiae. Rekombinowane sa rowniez linie komorkowe organizméw wyzszych
oraz tworzone hybrydowe kultury miedzygatunkowe jak to ma miejsce w przypadku
przeciwcial monoklonalnych, ktére sg hybryda limfocytu B 1 komoérek szpiczaka
gwarantujacego hybrydzie niesmiertelnos$¢. Udato si¢ juz w taki biotechnologiczny sposob
uzyskac cenne grupy lekéw m.in. interferony, interleukiny, hematopoetyczne czynniki
wzrostu, czynniki martwicy nowotwordw, preparaty trombolityczne, czynniki krzepnigcia
krwi, rekombinowane hormony, czy wspomniane wyzej przeciwciata monoklonalne.
Wykorzystanie technologii rekombinacji DNA w celu uzyskania ludzkich biatek w znaczacy
sposOb podniosto poziom bezpieczenstwa stosowanych lekow, ktdre z pewnoscig nie
wywotajg zapalenia watroby typu B, HIV, choroby Creuztfelda-Jakoba, jak to miato miejsce
w przypadku biatek izolowanych z naturalnych zZrédet. Dzigki juz wytworzonym lekom,
lekarze moga z powodzeniem leczy¢ lub zapobiega¢ cukrzycy, udarowi mézgu, zastoinowe;j
niewydolnosci serca, zapaleniu watroby, anemii, astmie, chorobie Crohna, biataczce 1 szeregu
rodzajom chordb nowotworowych. Za rodzimy przyktad rekombinowanego biatka znad
Wisty niech postuzy Gensulina firmy Bioton. Jest to insulina do wytwarzania ktorej
wykorzystuje si¢ zrekombinowane mikroorganizmy, produkt ten pozwolit do lutego 2005
roku zaoszczedzi¢ 300 mln zlotych przez obnizenie ceny insuliny i zmniejszenie kosztow
importu.



Niebieska biotechnologia

Niebieska biotechnologia, to kolejny kolor, ktory oznacza zajmowanie si¢ Szeroko
rozumiang problematyka biotechnologii wdd, tj. jezior, rzek, morz i oceanow.

Fioletowa biotechnologia

Fioletowa biotechnologia zamyka te liste koloréw. Ten kolor biotechnologii zajmuje si¢
zagadnieniami spotecznymi, takimi jak akceptacja zywnosci GM, problemami prawnymi w
tym legislacja, ochrong wtasnosci intelektualnej, jak rowniez zagadnieniami filozoficznymi 1

etycznymi.



